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Eloszo

A cimet és a témavalasztdst szeretném pdar széban mar a
legelején megmagyarazni. Evtizedeken &t bioldgia tanadrként,
illetve ehhez tartozé résztudomanyok oktatojaként tevékenykedtem,
tudomanyos tevékenységem mellett, amely szintén ebbe a korbe
tartozik. Nyilvanvalo, hogy bioldgus szemmel nézem a vilagot. Az
eretnekség annak jelzése, hogy nem rettenek vissza attol, hogy
barmirdl is 6nallé gondolataim legyenek, még ha azok nem is
felelnek meg a kanonoknak, a hivatalosan elfogadott dogmaknak,
allaspontoknak. Szamomra nem jelent szentirast senkinek
semmilyen gondolata, elképzelése sem. Barmilyen nagy
koztiszteletnek is 0rvend az illeto személy. Vagy meg tud gy6zni
igazarol, vagy sem. Emiatt szamtalanszor keveredek vitaba
olyanokkal, akik szamara az amit papiron vagy a neten megjelenik,
amit hires emberek vagy akar sztarok, celebek mondanak, irnak,
az okvetlenil a kobe vésett igazsag kell legyen! Ebben a miben
ama gondolataimat, vitaim témait idézem fel, amelyben
tobb-kevesebb sikerrel megprébdltam vitapartnereimet sajat
gondolkodasra birni, mas szemszogb0l lattatni a dolgokat. A témak
nagy része a bioldgia-6slénytan targykorébe tartozik, de mivel
érdeklédésem mas iranyokba is kiterjedt, természetesen az oktatas
és nevelés, kutatas de az altalanos erkolcsi és etikai témak sem
hianyozhatnak.

Amit leirok az maganvélemény. Lehet vele egyetérteni vagy
vitatkozni, a 1ényeqg az, hogy aki elolvassa, az elgondolkodva rajta,
a sajat véleményeét is kialakitsa a felvetett témakb



Bevezeteskeéent

Tobb mint hét évtizede szemlélem a korillottem zajlo életet, a
vilagot és ebbdl majd ot évtizede mint biologus! Persze, mai
felfogasom , szemléletem az él0 vilagrol és kornyezetérol,
viszonyairol, folyamatosan alakult ki és erre életpalyamnak
jelentds hatasa volt. A bioldgia szakra nem csaladi vagy kornyezeti
hatasok nyomasara jelentkeztem, sot, tulajdonképpen nem is
akartam biologus lenni. S mivel a kozépiskolaban, amelyet esti
tanfolyamon végeztem fizikai munka mellett, az utolso két évben
nem is tanultam bioldgidt, nem sokat tudtam réla. Erettségi utdn
geoldgidra jelentkeztem, de bioldgia-foldrajz szakra jutottam be,
osztondijas helyre.

Az 0sztondij aranylag biztos anyagi fedezetet nyujtott az
egyetemi évekre (0sszege egy gyengébb fizetésnek felelt meq) s
helybeli 1évén nem is kellett kollégiumra forditanom. Elvesziteni is
csak évismétléssel lehetett volna, még az esetleges pétvizsgakra is
jart szeptemberben 0sztondij. (Ezt csak elsO év végén prébaltam ki,
sikerrel). Az els6 éves anyag amugy nem igazan szerettette meg
velem a valasztott palyat. Vagy a tantargyak voltak meglehetdsen
szarazak €s unalmasak szamomra, vagy ugy adtak el6 oket. A
masodik év mar komoly valtozast hozott ebben is, mivel mar
szerethetO tantargyakkal es kivalobb eloadokkal is talalkoztam és
kezdtem bevallani 6nmagamnak, hogy nem hoztam rossz dontést
mikor a bioldgiat valasztottam. Ez az érzés a kovetkezo évekre is
megmaradt. Ami a biolégia terén elsajatitott alapjaimat illeti,
allithatom, hogy ha nem is alapos, de sokrétii és eléggé informacio
gazdag ismeretekre tettem szert az ot év soran. Persze, utélag sok
minden reviziéra szorult. Foleg ami a genetikara, illetve az
evolucionizmusra vonatkozott, hiszen mi még Micsurinrol,
Liszenkordl és Lepesinszkajarol tanultunk dicshimnuszokat,
kifigurazva Mendelt, Morgant és altalaban a modern genetikat, a



kromoszoma elméletet, a DNS felfedezése meg sem volt emlitve
akkoriban.

Allat- és novényrendszertani, valamint 6sszehasonlitd anatdmiai
és allatélettani ismereteim viszont komoly alapot képeztek a
tovabbiakhoz. Ezekbdl a tantargyakbdl jo jegyekre ambicionaltam
magam, mig a ,nemszeretemek”-nél csak a tisztes atmenés volt a
fontos. Ebben persze kozrejatszott a biztos osztondij tudata is, s
csak majd tiz év mulva mikor a doktoratusra jelentkezés egyik
feltételét olvastam (a megfeleloen magas altalanos jegy kotelezo
voltardl) akkor futott végig rajtam a hideg, hogy milyen konnyen
porul is jarhattam volna! De akkor még példaul késobbi kutatasi
terilletem tantargyat is meglehet6sen unszimpatikusnak talaltam
és orultem, ha kozepes jeggyel tultettem magam rajta. Az
oslénytanrol van sz6 amit egy egyébkeént kivalé szakember és a
maganéletben kellemes személyiség adott eld, de az eldadasokon
és a gyakorlatokon meglehetésen mogorvan, modorosan és
frusztraltan végezte a dolgat s sikeriilt neki egy év alatt velem
egyutt valamennyi kollegammal megutaltatnia a paleontoldgiat.
Annal nagyobb és kellemesebb volt a meglepetése évek multan
mikor kiderilt, hogy bel6lem paleontologus lett, mind ennek
ellenére is. Ez persze a volt kollegaimnal is komoly meglepetést
okozott az el0zmények ismeretében.

A harmadik évben elkezdett foldrajztudomanyi tantargyaink
nem keltettek tul nagy lelkesedést bennem, de mivel amugy
szerettem a foldrajzot, elég alapos ismeretanyagra tettem szert
beldlik. Ennek tanarkodasom soran jo hasznat is lattam. Arrol nem
is szdlva, hogy az 6slénytanhoz sziikséges geologiai ismeretekhez
is alapot szolgaltattak.

Summa summarum, le lehet vonni a kovetkeztetést, hogy az
egyetem végeztével bar nem rendelkeztem tul mély ismeretekkel,
de lexikalis tudasom elég gazdag volt és foleg az volt a pozitivum,
hogy feltamadt bennem a természet minél jobb megismerésének a



vagya. Erre alapozva bovitettem folyton a tudasom és alakitottam
ki azt a természettudomanyos szemléletet, amelynek az
eredményeit jelen miben szandékozom bévebben taglalni a
kovetkezOkben. Persze, mindebben tanari és kutatdi palyam
kacskaringoi is kozrejatszottak.

Kutatonak sem az Oslénytan, hanem az élettan terén
probalkoztam, de sikerteleniil s nem az én hibambal kifolyolag.

Emiatti csalodasomban kerestem meg a megyei muzeum
természetrajzi osztalyanak vezet6jét, hogy olyan kutatasi témat
ajanljon, amelyhez semmiféle késziilék, reaktiv és mas eféle
ketyere nem sziikséges. Kapva kapott az ajanlkozasomon és rogton
felajanlotta a fosszilis madargyljteményt meghatarozas céljabol.
Jomaga is o6slénytannal foglalkozott, de hiillokkel és emlosokkel es
jol jott volna neki valaki aki a begyljtott madaranyagot vizsgalja és
meghatarozza. A nem is tul tavoli paleontologia orakra emlékezve
persze kézzel- 1abbal tiltakoztam az otlet ellen. De 6 nem tagitott
és ravaszul a recens madarcsont gyljtemény tanulmanyozasara
biztatott, remélve hogy az meghozza a kedvem a fossziliakhoz is.
gy azutdn belevetettem magam szabadidémben (szerencsére a
muzeum féluton volt a lakasom és az akkori munkahelyem, egy
altalanos iskola, kozott) a madarcsonttanba. De éOslénytanrol
hallani sem akartam tovabbra sem. Ebben az elhatarozasomban
egyik budapesti utam alkalmabol Keve Andras ornitolégussal és
Kretzoi Miklds paleontologussal vald beszélgetéseim ingattak meg.
Oket is a mentorom unszol4dsara kerestem fel és nagyon
szivélyesen, meggy0z6 érvekkel terelgettek a peleornitologia felé.
Kretzoi Miklds - mivel 6 mar nem foglalkozott madarakkal -
iranyitott Janossy Déneshez, s az utobbitdl lestem el az alapot a
tovabbiakhoz. Hallgatdlagosan egyfajta ,megnemtamadasi”
szerzodeést is kotottink, arrol, hogy nem avatkozunk be egymas
felségteruletére. Ezt harom évtizedes munkakapcsolatunk alatt
maradéktalanul be is tartottuk s csak Dénes teljes visszavonulasa
utan kezdtem el a hagyatékaval is foglalkozni.



1972 tavaszan iratkoztam be 0jbdl a doktoratusra, de ezuttal
mar allattanbdl. Az akkori torvények ugyanis nem tették lehetove,
hogy a diplomatol eltéré szakterileten doktoralhasson valaki.
Doktori vezetom és a felvételi bizottsag azonban igencsak
nagyvonaluan lehetdvé tette, hogy egy hibrid témat dolgozzak fel:
,A Korosok vidékének madarvilaga a pliocéntdl napjainkig” cimmel.
Ez persze azzal is jart., hogy a fosszilidk tanulmanyozasa és
meghatarozasa mellett terepi és konyvészeti ornitoldgiai
kutatasokat is folytassak. Ergo, egy Ujabb szaktertuletbe valo
beleasasra kényszeriltem. A disszertacio 1977-es megvédése utan
mar régebbi korok madarleleteire is kiterjedt a figyelmem, 1j
taxonokat is leirva, s szerencsémre 1978-ban felfedezték a
Kiralyerd6 egyik bauxitbanyajaban (Corneten) a legalso krétabdl
szarmazd fosszilidkat. Ezek kozt nemcsak dinoszauruszok és
pteroszauruszok, hanem madarmaradvanyok is napfényre keriultek
és ismét 1j kihivas el6tt alltam: bele kellett dolgoznom magam a
madareredetbe és a mezozoikumi madarleletekbe. Par év mulva,
mar egyetemi oktatéként, immar az internet koraban, a kozvetlen
szakterulettol tavolabb esé témak is érdekelni kezdtek s ezekrol is
sajat véleményt alakitottam ki a mar bevalt elveim alapjan.
Ugyanis azt tartom , hogy az ember a szellemi taplalékat ugyanugy
fogadja be és hasznalja fel mint az anyagi tapanyagait. Ahogy az
ételt-italt is megtekintjiik, megszagoljuk, megizleljik és ezek utan
megragjuk, lenyeljik, megemeésztjik és azt amire szitkségiink van
belole felszivjuk, nem tessziink masként a szellemi taplalékkal sem.
S ahogy az elObbi esetben a felszivott tapanyagokat beépitjik
sejtjeinkbe, gy az utobbiban sem teszink masként: masok
gondolatait, eredményeit, elképzeléseit beépitjik a sajat
eszmevilagunkba. Az e nélkiilli befogadasa az idegen szellemi
terméknek szamomra olyan mint a bulimias ember hozzdallasa:
nem azért eszik, sot fal, mert éhes, mert sziikksége van a taplalékra,
hanem hogy majd kilirithesse magabdl s tjabb adaggal pétolhassa!
Ezt teszik szellemi taplalék esetében a magoldk, a hivok, a sznobok.
Szamukra az a fontos, hogy ki mondja s nem az hogy mit mond!



Nem tudjak elképzelni, hogy egy kozonséges halandonak 6nallo
gondolatai lehessenek. Persze, hiszen nekik sincs ilyesmijuk.

Igy azutdn a fentiek alapjan i{télek meg minden téméat ami
érdekel, legyen az kozelebbi vagy csak tavolabbi kapcsolatban a
foglalkozasommal vagy szakteruletemmel. Ebbdl kovetkezik, hogy
nemcsak a madareredet és evollucid, de az emberé valas is
érdekelni kezdett, ahogy altalaban minden evolicioval kapcsolatos
téma. De ebbe a korbe keriilnek be az oktatas és nevelés , valamint
az emberi viselkedés, magatartas problémai is. Ezeket a témakat,
illetve a roluk kialakitott nonkonformista véleményemet mutatom
be a kovetkez6 fejezetekben. Nem allitom, hogy biztosan igazam
van, vagy hogy mas igazsag nem létezhet ezekben a kérdésekben,
de gondolatébresztoként sziikségesnek latom kozzé tenni 6ket. Ha
ez hozzajarul a legcsekélyebb mértékben is a valosag tisztabban
latasahoz, akkor mar nem dolgoztam hiaba!

Idestova mar negyven éve foglalkozom madardslénytani
kutatassal, de ebbdl mindossze egy évtizednyi , vagyis egy
negyednyi az id6sav, amelyben ezt szolgalati kotelességbdl is
tettem. Ez egybeesik egyetemi oktatdi statuszommal. Az el6z6 husz
és az utdlagos tiz év (amelynek soran a kozoktatasban dolgoztam,
illetve amidta nyugdijas vagyok) soran abszolut fiiggetlenségnek
orvendhettem, minden jo és rossz oldalaval ennek az allapotnak.
Csak annyit és akkor dolgoztam amihez és amikor kedvem volt,
ugyanakkor sem anyagi sem hattér tdamogatdasokat nem
élvezhettem. Ennek hatasa megmutatkozik a publikaciéim szaman
is, hiszen semmiféle kényszerliség sem kotelezett hataridds
tevékenységekre. Ez segitett abban is, hogy kedvem szerint
bovithettem érdekl6dési koromet, kutatasi tertiletemtol tavolabb
esO témakra vonatkozoan is.



1. Fejezet

Az éelet és az élovilag megjelenése a
Foldon

Az élet megjelenésérdl igencsak szegényes adatokkal
rendelkezik a tudomdny. A helyzeten az sem sokat segitene,
hogyha elfogadnank a kozmikus eredetet, hiszen ezzel csak
kitolodna a kérdés mas égitestre, de a megjelenés modjara, okaira,
korulményeire igy sem dertiilne fény.

A jelenleg elfogadott allaspont szerint az élet az 0si 0cean
vizében tudott csak megjelenni, ahol egyuttesen jelen voltak azok a
feltételek amelyek ezt lehetdvé tették. Persze, 1éteznek olyan
elképzelések is, amelyek az akkori légkorben zajlé eseményekben
latjak a lehetéségeket, csakhogy azt a bizonyos légkort csak
édeskeveset ismerhetjik és a szimulalt kisérletek sem vezettek
megnyugtato eredményekre.

A vizi kozeg mindenképpen jobban valdszinlisithet6, a kérdés
csak az, hogy a folyamat a felszini vagy a mélytengeri rétegekben
zajlodott-e le. Az elméletek, hipotézisek zome az el6z6 valtozat
mellett teszi le a voksat. Jémagam, masokkal egyiitt viszont az
utobbira szavaznak. Hogy miért? A mélytengeri kutatasok utébbi
évtizedékbeli eredményeinek koszonhetéen ma mar tudjuk, hogy a
kéreglemezek talalkozasi helyein intenziv magma omlés torténik.
Ezeknek a hasadékoknak a kornyékén a tengerviz igen gazdagga
valik nemcsak asvanyi anyagokban, de gazokban (oxigén,
széndioxid, metan, s masok) is, raadasul még fény és megfeleléen
magas homérséklet is jelen van. Az ugynevezett fehér és fekete
,fustolgok” (gyarkéményekre hasonlité kupos kiemelkedések,
amelyekbdl vilagos vagy sotét fiistszerli anyag gomolyog ki a



kornyez0 tengervizbe) kornyékén igen gazdag élovilag tenyészik.
Koztik nemcsak egysejtiek vagy primitiv tobbsejtiek, de
gerinctelenek, sot gerincesek is szerepelnek. Most mar csak azt a
kérdést kellene a tudomanynak megvalaszolnia, hogy ezek a 1ények
ilyen helyeken is keletkeztek vagy a magasabban levd
vizrétegekbol ereszkedtek le a mélybe és taldltak élhetd kozegre?
Mindkeét feltevésre lehet valaszt talalni és mindkeét esetben az illetd
éloléenyeknek ugyanazon problémaval kellett megkiizdeniik: a
rajuk nehezed6 vizrétegek nyomasanak elviselésével. Ha
eredetiiket a felszini rétegekben képzeljiik el, akkor folyamatosan
alkalmazkodniuk kellett az egyre nagyobb nyomashoz. Ezt
tamasztja ala, hogy a meélytengerekben szinte mindenitt
megtalaljuk azokat az éldlényeket is, amelyek feltehetden fentrol
szarmaznak. Ugyanakkor a folyamat forditott utvonalon is
elképzelheto.

Valészinlleg mindkét valtozat el6fordul a tengeri élolények
esetében, idejuk bdéven rendelkezésre allt ezekhez az
alkalmazkodasokhoz. (Ezt a kifejezést igyekszem minél ritkabban
hasznalni, ugyanis athallassal célszeriiséget is sugallhat. Marpedig
a természetben semmi sem torténik elére megtervezetten,
célszeriien, szandékosan).

Minket azonban jelenleg csak az él0anyag megjelenése és
ennek élolényé vald alakulasa érdekel. Nos, véleményem szerint,
sokkal valdszinlibb, hogy ez ott zajlott le, ahol minden feltétel
folyamatosan - maig tartoan is - adott volt hozza s nem ott, ahol
csak a véletlenek kiilonlegesen szerencsés egybeesésének
koszonhetoen alakul ki ez a helyzet. Marpedig az ilyen magma
omlések kornyékén a tengerviz minden olyan feltételt biztosit,
amilyenek létezéseét sziikségesnek latja a tudomany az éléanyag
kialakulasahoz, megjelenéséhez. Innen meg mar ,csak” egy 1épés -
igaz , ez valoszinlleg igen hosszu ideig tarto és fokozatosan
létrejovo folyamat kellett legyen - az els6 élolények megjelenése.
Ez utébbiak az ilyen kornyezetben szintén megtaldltak minden



szuksége anyagot és életfeltételt a létfenntartashoz és a
szaporodashoz. Ezek a termofil szervezetek 2,5-3,2 millidard éve
mar élhettek.

Egyébként igen friss adalékként a fentiekhez meg kell
emlitenem a BMC Evolutionary Biology (2011) folydiratban
megjelent cikket amely szerint ,az a feltételezett él6lény, amelytol
minden mai él6lény szarmazik, mintegy 3,8-4 milliard éve
bukkanhatott fel a 4,6 milliard éves Foldon”. E szerint - a mai
élolények kozos genetikai orokségének elemzése alapjan - ez az
,utolso univerzalis kozos 6s” (angolul Last Universal Common
Ancestor, roviden LUCA) egy széls0ségesen melegkedvel6
(hipertermofil) egysejtil szervezet lehetett, amely a mai
mélytengeri flistolgokhoz hasonlo kemény kornyezetben élhetett.

S ebbdl a kornyezetbdl elterjedve, fokozatosan meghdditva a
vilagocean vizeit, az elsO elolények eljuthattak a felszini rétegekbe
és onnan mar ismerjik a Stromatolith-eket és az Archaea-kat.
Mivel teljesen elkovesedettek, a mai technikai eszkozokkel csak az
mutathatd ki réluk, hogy él6 egysejtil szervezetek lehettek és
beldliik fejlédhetett ki a mai ismert legegyszeribbnek tekintett
élovilag és képviseldi, a prokariotak ( vagyis a sejtmag nélkuli
baktériumok és rokonaik) illetve az eukariotdk (vagyis a sejtmaggal
rendelkezo egysejti és tobbsejti 1ények).

Az utobbi két évtized egyre vitatottabb témaja lett a nandbak
vagyis a nanobaktériumok €l0 vagy élettelen volta. Ezek a
rendkivill apré ( 200 nanon mérethataron belilliek, vagyis egy
hajszal vastagsaganak ezrednyi részénél kisebb) ,lények”
megtalalhatéak a meteoritokban, a kdézetekben, de az emberi
vérben is. Egyesek még DNS-t is feltételeztek benntk, masok ezt
szennyezodésnek tartjak s magukat a formacidkat is kristalyszeri
képz6édményeknek. Abban viszont mindenki egyetért, hogy fontos
szerepilk lehetett az élet megjelenésében a Foldon.



Visszatérve a ténylegesen élolényeknek elismertekhez, a
mechanikusan gondolkodok szamara egyértelmi, hogy az
eukariotak a prokariotakbol kellett kifejlodjenek (az egyszeribbal ,
fejletlenebbdl a komplexebb, fejlettebb). Csak hat egyrészt a két
csoport kozt meglevd szerkezeti és genetikai kiillonbségek,
masrészt az evollicids folyamatok szabalyszerliségei arra utalnak,
hogy bar kozos 6sbol alakultak ki, de egy parhuzamos fejlédés
eredményei. Az egy mas dolog, hogy feltehetden a baktériumok és
az eukariétdk egymassal szimbidzisra léphettek és ezeknek az
endoszimbiozisoknak az eredmeényeként egyes sejtszervecskék
tulajdonképpen bakteridlis eredetiiek lehetnek.

Az evolicio mindig generacidos lancokban zajlik. A
valtozékonysagnak koszonhetden az utodok mindig kissé eltérnek a
,Szulok”-t0l. Ez a massag képezi a fejlodés csirajat. De a massag
onmagaban nem okoz valtozast az el6dokhoz képest. Ugyanis az
addigi evolucios vonaltol valo eltérés feltétele, hogy a valtozat mar
mas kornyezetben éljen és szaporodjon tovabb. Ha ez megtorténik,
akkor a sajat valtozatai kozil is olyanok fognak jobban
érvenyesilni, amelyek az eredeti kozegben igen nagy
valdszintiséggel kiszelektalédtak volna. De igy generaciorol
generaciora a kulonbségek feler6ésodnek, mig sok
ezer-tizezer-szazezer generacio utan a késoi utéd mar jelentésen
eltér a korai elodtol! Ha viszont nem torténik kornyezeti valtozas,
illetve az utéd nem keril ilyen s neki megfelel6 0j kornyezetbe,
akkor a massag megmarad a valtozékonysag szintjén és nem lesz
okozdja egy Uj mellékvonal kivalasanak. Az evolucio filozofidja
tehat ebben 4all és amikor mai vagy mar kihalt él61ényekbdl
szandékozunk visszavezetni rokonsagi kapcsolatokat, leszarmazasi
lehet6ségeket, mindig a két vagy tobb vizsgalt tipus kozos
tulajdonsagaira kell koncentralnunk. S addig haladunk visszafele a
fejlodési vonalukon mig egy kozos elddre bukkanunk, amelynél a
vizsgalt kozos tulajdonsag szintén megtalalhaté. Ha ez igy van,
akkor mondhatjuk azt, hogy a két-tobb vonal azonos 0stél



szarmazik, ergo rokonsagban vannak egymassal. Ha azonban ez a
kozos tulajdonsag valamelyik vonalban eldd nélkiil, jelenik meg a
fejlodése valamelyik szakaszaban, akkor ezt a jelleget csak analog
tulajdonsagként kezelhetjiikk, amely konvergencia révén jott létre.

FeltehetOen a kozos 6si elodbdl is igy valtak szét a prokariéta és
eukaridta evoluciés vonalak. Egyes jellegeik még a kozos 6stol
szarmaznak, masokra mar onalloan tehettek szert.

El6zményként szikséges volt a kornyezettel anyagcserét
lebonyolitd éléanyag szamara egy vedoréteg kialakulasa (ebbol
alakult ki a szelektiv atereszté képességgel rendelkezé
sejtmembran), valamint az orokitdanyag megjelenése is. Ez bar
azonos kémiai jellegekkel bir a két fejlédési vonalnal, de
lényegesen eltér abban, hogy mig a prokariotaknal egyetlen
gylriszeri kromoszoma képezi, addig az eukariotaknal mar tobb
kromoszoma alkotja és szamukra is kialakult egy sajat védohartya,
amely a sejtmag elkiilonilléséhez vezetett a citoplazmaban.



