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Minden jog fenntartva! Jelen konyvet vagy annak részeit a szerz6 vagy jogutodja, valamint a kiado
engedélye nélkill tilos reprodukalni, adatrogzité rendszerben tarolni, barmilyen formaban vagy
eszkozzel, elektronikus vagy barmi mas modon k6z6lni.

Eloszo

A Szamitogépek alapjai cimll konyv a digitalis szamitogépek szerkezeti felépitésével és
miukodésével foglalkozik. Célja az, hogy a lehetd legegyszertibben és legérthetdbben mutassa be a mai
szamitogépekben, azok részegységeiben és fontosabb aramkoreiben alkalmazott alapvetd elvi
megoldéasokat és miikddésbeli sajatossdgokat.

A feladat teljesitése kihivast jelent mind a szamitogépekhez tartozo berendezések és késziilékek
nagy valtozatossaga miatt, mind az azok allandé korszeriisitése kovetkeztében. A feladat teljesitését
egyszeriibbé teszi az, hogy noha a szdmitdgépek felépitésében az utdbbi idében sok Uj megoldas
sziiletett, a kezdetben lefektetett alapelvek 1ényegliket tekintve keveset valtoztak. Ez a konyv azokat az
alapvetd megoldasokat mutatja be, amelyek a legtobb mai szadmitégépben alkalmazast nyernek.

Az angol nyelvi szakirodalomban a szamitogépek felépitésével és mikddésével kapesolatosan két
fogalmat haszndlnak. Az egyik a szamitogép-architektura (computer architecture), amely a
programoz6 szdmara lathato hardver és szoftver jellemzdkre €s megoldasokra vonatkozik. A mésik a
szamitogép-szervezés (computer organization), amely a szamitégép Osszetevdinek szerkezeti
felépitését €s azoknak egylittmiikodését jelenti a szamitogéprendszerben. Egyes esetekben azonban a
szamitogép-architektira fogalma alatt a szdmitdgép teljes hardver felépitését értik.

A konyv annak az ismeretanyagnak a kibdvitett és korszerusitett valtozata, amelyet
mérndktanarként hosszabb idén keresztiil hasznaltam a miiszaki szamitdstechnikai technikus és a
villamosmérnok-asszisztens képzésben. Az anyag megértése kozépfoku analog és digitalis elektronikai
ismereteket feltételez, tovabba némi szamitastechnikai alapismereteket is igényel.

A targyalt ismeretanyag bevezetdt képez azok szdmara, akik digitalis elektronikai alapismeretekre
alapozva tanulmanyozni akarjak a szamitogépek szerkezeti felépitését és miikodését. A konyv a
targyalt kérdésekkel széles korti olvasokozonséget szolit meg, szamitastechnikai, elektronikai és
automatizalasi szakmérnokoket és technikusokat, valamint informatikusokat, mindazokat, akik a
szamitastechnikai eszk6zok fejlesztésével, gyartasaval, javitdsdval és felhasznalasdval foglalkoznak.



Ugyanakkor az anyag tankonyvként is felhasznalhat6é a technikus- és a villamosmérnokasszisztens-
képzésben, tovabba az egyetemi és foiskolai képzésben is.

Mig a magyar nyelven megjelent, informatikai jellegli szakkonyvek szama jelent6s, addig csekély
az olyan kiadott konyvek szdma, amelyek targyat a szamitogépek felépitése €s mikodése képezi. Az
eddig megjelenteket kivanja kiegésziteni, s a hianyt potolni ez a konyv.

Az 1. fejezet a szamitdgépek altalanos felépitésére vonatkozd bevezetd ismereteket tartalmaz.
El6szor a szamitogépek referenciamodelljeit vazolja fel, majd az asztali szamitdgép példajan keresztiil
szemlélteti a szamitdégépek Aaltalanos felépitését, s végiil a szamitogépek teljesitmény szerinti
csoportositasat korvonalazza.

A 2. fejezet a szamitdogépes miiveletvégzeés €s a miiveletvégzo egységek témakorét foglalja 6ssze. Az
elsé részében a numerikus adatok alapvetd abrazolasi formait és a karakterek kodolasi modjait
targyalja. A masodik részében a fixpontos és a lebegdpontos miiveletvégzés alapvetd algoritmusaival,
valamint a miveletek elvégzésénél alkalmazott alapveté hardver megoldasokkal foglalkozik. Mind az
abrazolasi formékat, mind a mtveletvégzés algoritmusait szamos példaval szemlélteti.

A 3. fejezet a szamitdgépek vezérldegységének megvalositasi elveit és az alkalmazott alapvetd
vezérlési megoldasokat mutatja be. Az elsé része a szamitdgépek utasitaskészletét, a masodik része
pedig a vezérldegység alapvetd feladatait, mikromiiveleteit és vezérlgjeleit ismerteti. A fejezet
harmadik része a huzalozott, mig a negyedik a mikroprogramozott vezérléegységnek tervezési
modszereivel és azoknak alapvetdé megvalositasi modjaival foglalkozik, mindkét vezérldegység-tipust
példakkal szemléltetve.

A 4. fejezet a szamitdogépekben alkalmazott memoria-aramkorok és memorialapkak, valamint a
memoriaszervezeés és a memoriakezelés kérdéskorét foglalja Gssze. A fejezet elsé része az altalanos
jellemzés utan targyalja a véletlen hozzaférésii memoridkat, az irhaté—olvashaté nem felejtd
memoriakat és a gyorsmemoridkat. A masodik rész a fOmemoria-szervezés és a virtudlis
memoriakezelés alapelveivel foglalkozik, s végiil bemutatja az IA-32 architekturajua és az UltraSPARC
T2 processzorok memoriakezelését.

Az 5. fejezet attekintést nyujt a jellegzetes processzorarchitektirakrdl és az azokban alkalmazott
teljesitménynoveld megoldasokrol. Az els6 része elemzi a szuperskalaris mikroarchitektarak
megvalositasanak alapelveit, majd bemutatja a tobbszalas és a tobbmagos processzorok
jellemvonésait. A fejezet masodik része néhany jellegzetes processzorarchitektura felépitésével
foglalkozik, bemutatva a Pentium 4 kétszalas, a Core 2 Duo kétmagos, az AMD Barcelona
négymagos, valamint az UltraSPARC T2 nyolcmagos és 64-szalas processzorokat.

A 6. fejezet a perifériavezérlokkel, a sinekkel és a kotésekkel foglalkozik. A fejezet els6 része a mai
szamitogépekben alkalmazott sinek altalanos elveit és a kiilonféle perifériakezelési modszereket
targyalja. A masodik rész a szabvanyos parhuzamos sinekkel, a harmadik rész a soros sinekkel, a
negyedik pedig a kiilsé kotésekkel foglalkozik. A fejezet végén néhany jellegzetesebb processzorhoz
tartozo sinkialakit6 lapkakészletet is bemutat.

A 7. fejezet a szamitogép-perifériak kérdéskorét foglalja Gssze, az ismeretanyagot harom részre
osztva fel. A fejezet elsd részének targyat a hattér- és a kapcsolat nélkiili tarolok képezik: a
merevlemez-meghajtd, az optikai tarold és a félvezetd meghajtd. A fejezet a masodik részében a
beviteli eszkozoket targyalja: a billentylizetet, az egeret, a digitalis kamerat és a képolvasot. A
harmadik részben a kiviteli eszkozokkel foglalkozik, ezek koziil elemezve a folyadékkristalyos
monitort €és az ezt kezelo grafikus vezérlét, valamint a nyomtatdkat és a hangkartyat.

A 8. fejezet a szamitogép-halozatok kérdéskorét foglalja Ossze, a haldézatok hardver—szoftver
Osszetevoit az OSI modell alapjan csoportositva. Csak azokat a rétegeket targyalja, amelyek hardver
Osszetevoket is magukba foglalnak, hangsulyt fektetve a hardver vonatkozasokra, ugyanakkor a
sziikséges mértékben ravilagitva a protokollokra is. Megoldasokat mutat be mind a helyi és varosi,
mind a széles kori haldzatokra vonatkozoan, s kiemeli az Internet vonatkozasokat is.

Végil a 9. fejezet a szamitogépek energiataplalasi rendszereivel foglalkozik. A fejezet elsé része a
taplalasi rendszerek funkcionalis OsszetevOit targyalja, a masodik része pedig vazolja a taplalasi
rendszerek megvalodsitasi modjait, tovabba az asztali és a hordozhat6é szamitdgépek energiaellatasat is
taglalja.

Ez uton koszonetemet fejezem ki a Miskolci Blathy Ottd Villamosipari Szakkozépiskola
vezetoségének, Velenydk Janos igazgatonak és Turdczi Ferenc miiszaki igazgatdhelyettesnek az

oktatdi tevékenységemben nyujtott timogatasért. Koszonetet mondok Dr. Bikfalvi Péternek, a
Miskolci Egyetem Informatikai Intézete adjunktusanak, az alapos és kovetkezetes szakmai
lektori munk4jaért. Megkoszonom Judit Katalin feleségemnek a tiirelmét és a nyelvi javitdsokban



nyujtott segitségét. Koszondm Alcser Norbertnek, a Publio Kiadé iigyvezetdjének a kiadasban

nyujtott segitségét. Végiil koszonet illeti mindazokat, akik hasznos észrevételeikkel hozzajarultak a
konyv kiadasahoz.

2013.10.01. Dr. Szasz Andras

1. Bevezetés

A szamitogép (computer) tarolt programok végrehajtasaval mikodé elektronikus adatfeldolgozo
rendszer, amely a programok utasitasait végrehajtva, a bemeneti adatokbodl a felhasznalok vagy mas
berendezések altal értelmezhetd kimeneti adatokat hoz 1étre.

A szamitogéprendszer miszaki berendezései alkotjak a hardvert (hardware), mig annak tarolt
programjai képezik a szoftvert (software). A hardver 1ényegét tekintve processzorbodl, valamint tarolo,
beviteli és kiviteli eszk6zokbol tevodik Ossze. A szoftver az operacios rendszer és az alkalmazasok
programjait foglalja magaba, a hozzajuk tartoz6 adatokkal és dokumentaciokkal egyiitt. A szoftver a
szamitogép nem konkrét fizikai dsszetevoit jelenti.

Ez a fejezet attekintd ismereteket ny(jt a szamitdgépek altalanos felépitésérol. Eloszor felvazolja a
szamitogépek referenciamodelljeit, majd az asztali szamitdgép példajan keresztiil a szamitogépek
altalanos felépitését mutatja be, végiil a szamitogépek teljesitmény szerinti csoportositasat 0sszegezi.

1.1. Szamitogépek referenciamodelljei

A szamitogépek felépitésének és mitkodésének alapelvét a Neumann-modell foglalja 6ssze, amely
mind a mai napig alkalmazast nyer a szamitogépek dontd tobbségében. A rendszersinmodell kozos
vezetékcsoport segitségével koti Ossze a szamitdgéprendszer Osszetevdit, azonban milkddésben a
Neumann-modellt koveti. A rétegmodell szerint a szamitogépet egymasra épiil6 absztrakcids szintek
alkotjak. [18, 21, 40, 90, 102, 109, 126, 129, 131].

1.1.1. Neumann-modell

A szamitogépek Neumann-modellje 6t alapvetd egységet tartalmaz, ahogyan azt a 1.1. abra
szemlélteti. A beviteli egység (Input Unit) a programokat és adatokat szolgaltatja a szamitdgép
szdmara, amelyeket a memoriaegység (Memory Unit) tarol. A programokat ¢és az adatokat az
aritmetikai és logikai egység vagy ALU (Arithmetic and Logic Unit) dolgozza fel a vezérldegység
(Control Unit) iranyitasa alatt. A 1étrehozott eredményeket a kiviteli egység (Output Unit) viszi ki a
szamitogépbol.

Memoria-
egység

Beviteli Aritmetikai és Kiviteli
egyseg logikai egység egyseg
r r
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1.1. abra. Szamitogépek Neumann-modellje



A Neumann-modell legfébb jellemzdje a tarolt program alapjan torténd végrehajtas. A tdrolt
program muveletek leirdsa a vezérldegység altal értelmezhetd utasitasokkal, amelyeket az adatokkal
egyiitt a memoriaegység tarolja.

A Neumann-modellben az utasitdsok és az adatok atvitele a memoria és az aritmetikai és logikai
egység kozott felvaltva torténik kozos sinen, ami a programok lassubb végrehajtasat eredményezi. A
programok és az adatok elkiilonitett tarolasat a szamitogépek Harvard-modellje biztositja. Mivel a
kapcsolat a program- és az adatmemoridval kiilon sineken valdsul meg, ezért a Harvard-modell
szerinti szamitogép egyszerre utasitast olvashat, s adatot irhat vagy olvashat, meggyorsitva ezzel a
programok végrehajtasat.

A jelenlegi processzorok a fomemoria és a végrehajtdé egységek kozott kiilon utasitas- és adat-
gyorsmemoriat tartalmaznak, amelyek kiilon sineken valositjdk meg az utasitasok betoltését vagy az
adatforgalmat a végrehajtdo egységekkel. Ezért a mai szamitogépek részben mind a Neumann-
modellnek, mind a Harvard-modellnek megfelelnek.

1.1.2. Rendszersinmodell

A szamitogépek rendszersinmodelljét (system bus model) az 1.2. abra szemlélteti. A
rendszersinmodellben az aritmetikai ¢és logikai egység, a vezérldegység, valamint az utasitasok
végrehajtasat segitd regisztereket tartalmazo regiszterfajl (register file) alkotja a kézponti feldolgozo
egységet (central processing unit, CPU) vagy mas néven a processzort. Az egy lapkaba integralt
kozponti feldolgozo egységet mikroprocesszornak nevezik.
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1.2. abra. Szamitogépek rendszersinmodellje

A beviteli €s a kiviteli eszkdzok olyan késziilekek, berendezések, amelyek programokat és adatokat
visznek be a szamitogépbe, vagy hoznak ki a szamitogépbol. A beviteli, a kiviteli, valamint a bevitelt
és kivitelt is szolgald 0Osszetevok képezik a perifériaeszkdozoket vagy periféridkat. A
rendszersinmodellben kiilonleges szerepe van a merevlemez-meghajtonak.

A rendszersin (system bus) olyan megosztott adatit, amelyen megvalosul az adatforgalom a
szamitogép Osszetevoi kozott. A rendszersin cimvonalakbdl (address lines), adatvonalakbol (data
lines) és vezérlovonalakbdl (control lines) all. A cimvonalakon jeloli ki a processzor az adatatvitel
forras- és célegységét. Az adatvonalakon torténik az adatok tovabbitasa a forrds és a cél kozott. A
vezérlOvonalakon iranyitja a processzor az adatatvitelt.

1.1.3. Rétegmodell

A rétegszemlélet szerint a szamitogépet egymasra épiilé absztrakcios szintek alkotjak. Mindegyik
szint 6nallo egységet képez, kiilon feladatot teljesit, s a kimenete értelmezhetd, s végrehajthatd az
utana kovetkezd szint altal. A szintekre osztas leegyszerisiti a bonyolult rendszert képezd
szamitogépek tervezését és kezelését.

A szamitogépek rétegmodelljét az 1.3. abra szemlélteti. Az alkalmazasprogramok, az asszembler
nyelv és az operacidos rendszer szintje képezi a szoftvert, az utasitaskészlet-architektura, a
mikroarchitektura és a digitalis logika szintje alkotja a hardvert. A hardver és a szoftver kozotti illesztd
feliiletet az utasitaskészlet-architektira képezi.

Az alkalmazasprogramok szintje (application programs level) tartalmazza a szamitogépen futtatott
alkalmazasprogramokat €s a magas szintli programozasi nyelveket. Az alkalmazasprogram adott
feladat megoldasat szolgald program, amelynek segitségével a szamitogép felhasznaloja alkalmazoi
szoftvereket allit el6. A magas szintli programozasi nyelvek (high level language) utasitasai tomor



kijelentéseket tartalmaznak, amelyek mindegyikét az asszembler nyelv szintje utasitasok sorozatara
forditja le.

Az asszembler nyelv szintje (assembly language level) tartalmazza a forditoprogramot (compiler)
vagy értelmezot, amely valamely magas szinti nyelven megirt program forraskddjat asszembler
nyelvre forditja le. Az asszembler nyelv az alsobb szintekhez tartozd nyelvek szimbolikus formaéja.

Az operacios rendszer szintje (operating system level) tartalmazza az operacios rendszert, amely a
szamitogép hardver erdforrdsait és a szintek kozotti kapcsolatokat kezeli. Feladatai kozé tartozik az
er6forrasok hozzarendelése mindegyik folyamathoz vagy processzushoz, a megszakitisok kezelése, a
beviteli és kiviteli muveletek vezérlése, stb.

Alkalmazasprogamok szintye |
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Digitdlis logika szintje

1.3. &bra. 4 szamitogép rétegmodellje

Az utasitaskészlet-architektura szintje (instruction set architecture level) illeszt6 feliilet a hardver és
a szoftver kozott. Magaba foglalja a szamitdégép gépi kddu utasitaskészletét, a regiszterkészletet, a
fomemoria- €s a beviteli/kiviteli struktarat. A szamitogép gépi kodu utasitaskészletét a processzor
hatarozza meg, a processzor utasitdskészlete egyben a szamitdgépé is.

A mikroarchitektura szintje (microarchitecture level) tartalmazza a processzort, ugyanakkor ezen a
szinten helyezkednek el a fdmemoria €s a perifériavezérlok is. Ez a szint értelmezi a gépi utasitasokat,
s hozza 1étre a megfeleld vezérldjeleket.

A digitalis logika szintje (digital logic level) digitalis logikai aramkorokbol, funkcionalis
egyseégekbol és az ezekbdl felépitett digitalis halozatokbdl all. A digitalis logikai aramkoroket
tranzisztorok, diddak, kondenzatorok, ellenallasok és huzalok sokasdga alkotja. A digitalis logika
szintjén a szamitégép mikodését logikai fiiggvények irjak le, s fesziiltségek, aramok, jelterjedési
késleltetések, stb. jellemzik.

1.2. Asztali szamitogépek altalanos felépitése

Az asztali szamitogépeket (desktop computers), ahogy az elnevezésiik is mutatja, altalaban egy
felhasznald személy hasznalja, s jellemzéen személyre szabott feladatokat latnak el [21, 90, 102, 109,
116, 129, 131].

1.2.1. Asztali szamitogépek alapkonfiguracidja

Kezdetektdl napjainkig a szamitogépek hatalmas fejloédésen mentek keresztiil, s azokban a
Neumann-modell funkcionalis egységei a legkiilonbozébb szerkezeti formakban jelentek meg.

Az asztali szamitogép alapkonfigurdcioja kozponti egységbol (central unit), billentylizetbdl, egérbol
és monitorbol all, amelyet a 1.4. dbra szemléltet. A kézponti egység a szamitdgép lényeges részeit
tartalmazza, az végzi el a programok feldolgozasat, s tarolja a szamitogép altal hasznalt programokat
és adatokat. A billentyiizet és az egér beviteli eszkdzok, amelyekkel a felhasznalé vezérli a



szamitogépet, adatokat €s programokat visz be a szamitogépbe. A monitor kiviteli eszkdz, amely az
adatokat vizualis formaban jeleniti meg.

A kozponti egység a szamitogép kovetkezo szerkezeti részeit tartalmazza zart dobozban: alaplap,
perifériak vezérlo kartyai, merevlemez-meghajtd, optikai lemezmeghajto, hajlékonylemez-meghajto és
tapegység.

Koézponti egység
—— \\

CD-RW

DVD
FDD

Billentvuzet

1.4. abra. Asztali szamitogép alapkonfigurdcioja
1.2.2. Alaplap

A szamitogép alapvetd funkcionalis Osszetevoit a kozponti egységben 1évé alaplap (motherboard)
tartalmazza, amelyet nyomtatott aramkorként valdsitanak meg. Az alaplap bévité csatlakozokat is
tartalmaz tovabbi perifériavezérld kartyak szamara. Vazlatos felépitését az 1.5. dbra szemlélteti.

A CPU processzor az alaplapon specialis foglalatba, csatlakozoba van elhelyezve. A fémemoriat
kétsoros memoriamodulok (dual in line memory modul) vagy DIMM modulok alkotjak, amelyek az
alaplapon 1év6 csatlakozokba vannak behelyezve. A memoriamodulokat dupla adatsebességii (double
data rate), DDR, DDR2 vagy DDR3 tipust szinkron DRAM aramkorok alkotjak.

A lapkakészlet kezeli az adatatvitelt a processzor, a fémemoria és a perifériak kozott. Az MCH
memoriavezérld koncentrdtor (memory controller hub) biztositja az adatatvitelt a processzor, a
féomemoria, a grafikus vezérld és a beviteli/kiviteli vezérlé koncentrator kozott. Az ICH beviteli/
kiviteli vezerlé koncentrator (/O controller hub) adatatvitelt bonyolit le a processzor vagy a
fébmemoria és a perifériak kozott.

A BIOS (basic input output system) olyan nem felejt6 EEPROM vagy villammemoria, amely tarolja
a szamitogép alapvetd beviteli/kiviteli rendszerét. A Super I/O perifériavezérlé lapka a BIOS-t és a
szamitogép lassu periféridit illeszti a rendszersinre, tovabba szamos iranyitastechnikai feladatot is
ellat.

Az 1394-gyel jelolt integralt tiizdrot vagy firewire (Firewire) soros sinvezérlg és csatlakozoja lancba
flizéses modon biztositja legtobb 63 kiilsé periféria szamitogépre csatlakoztatasat, valos idejii adatokat
tovabbitva legtobb 400 Mb/s sebességgel, az IEEE 1394 szabvany szerint.

Az univerzalis soros sin (universal serial bus) USBI és USB2 portjai biztositjak legtobb 127 kiilsé
periféria szamitdgépre csatlakoztatasat legtobb 480 Mb/s sebességgel, azonban nem tamogatjak a
valos idejli adatatvitelt.

A LAN halozati vezérldlapka és a LAN portok helyi Ethernet halozatok csatlakoztatasat biztositjak,
legtobb 1 GB/s savszélességgel. A CODEC audio-vezérld integralt aramkor lehetévé teszi a
csatlakoztatast mikrofon és sztereo hangszorok szamara.
mig az integralt eszkoz-elektronika vagy IDE (Integrated Device Electronic), parhuzamos atvitelt
biztosit a merevlemez-meghajtoé és az optikai meghajto felé.

A periférikus komponens-osszekoté vagy PCI (Peripheral Component Interconnect) csatlakozok
kiilonb6zd perifériavezérldk nyomtatott aramkoreit tudjak fogadni. A PCIE 16 csatlakozé (PCI
Express) biztositja a grafikus kartya csatlakoztatasat. A PCIE I csatlakozok lehetévé teszik a
csatlakoztatast tovabbi bovito kartyak szamara.
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1.5. abra. Asztali szamitogép alaplapjanak vazlatos felépitése

Az alaplap altalaban a kovetkezd csatlakozokat tartalmazza: FDD — csatlakozé hajlékonylemez-
meghajté szamara, ATX — tapegység-csatlakozd, KB+MS — PS/2 csatlakozok billentylizet és egér
szamara, SPDIF-O — digitalis audio kimenet kiilsé hangszordkhoz vagy digitalis dekodolohoz, SPDIF-
1 — digitalis audio bemenet, COM — soros port az RS-232C szabvany szerint, LPT — parhuzamos port
az ECP vagy EPP szabvany szerint, AUDIO 1, 2 — analog audio bemenetek és kimenetek.

A kozponti egység fontos része a kapcsoldiizemi tapegység (switched mode power suply), amely a
szamitogép Osszetevoinek energiaellatasat szolgalja. A bemeneti fesziiltsége 230 V, a kimeneti
fesziiltségei: =12 'V, £5V, 43,3 V. A tapegység kabeleken és csatlakozdkon keresztiil 1atja el energiaval
az alaplapot, a lemezmeghajtokat és a ventillatorokat.

1.2.3. Perifériak

A beviteli és kiviteli eszkézok, gyujtonéven perifériaeszkozok vagy perifériak (peripherals)
biztositjak a beviteli vagy kiviteli miiveletek végrehajtasat, megvaldsitva az adatcserét a kiilsd
kornyezet és a szamitogép kozott. Az adatatvitel a processzor vagy a fomemdria és a perifériak kozott
altalaban sineken vagy célra szabott kapcsolatokon, kotéseken (link) valdsul meg.

A szamitogép perifériai harom csoportba sorolhatok: hattértarolok, beviteli eszkozok, kiviteli
eszkozok. A hattértarolok altalaban a kdzponti egységen beliil, a beviteli és a kiviteli eszk6zok pedig
altalaban a kozponti egységen kiviil helyezkednek el.

A hattértarolok korébe tartozik a merevlemez-meghajté, az optikai lemezmeghajtdé és a
hajlékonylemez-meghajtd6. A mereviemez-meghajto (hard disk drive) a szadmitogép elsddleges
hattértaroldja, nagy kapacitasa €s sebessége miatt a szamitdogépet miikodtetd programok és az
alkalmazasprogramok téarolasat szolgalja. Az optikai lemezmeghajto (optical disc drive) optikai
lemezek (optical discs) irasat és olvasasat szolgalja, CD vagy DVD lemezeket kezel, amelyek
programokat és audio vagy video-anyagokat tarolnak. A hajlékonylemez-meghajto (floppy disk drive)
kezeli a hajlékonylemezeket, amelyek a kisebb méretli fajlokat taroljak, altalaban a régebbi
szamitogépekben.



A beviteli eszkozok keretébe tartozik a billentylizet, az egér, a digitalis kamera, a képolvaso és a
webkamera. A billentyiizet (keyboard) a személyi szamitogépek elsddleges beviteli eszkoze, kisebb
mennyiségli adatok bevitelét és a szamitogép vezérlését szolgalja. Az egér (mouse) a képernyon
torténd pozicionalas eszkoze, ugyanakkor vezérlési feladatokat is ellat.

A képolvaso (scanner) képdigitalizald eszkoz, papiron 1évo képek, abrak, szovegek szamitogépes
adatta val6 alakitasat szolgalja. A digitalis kamera (digital camera) alloképeket, a webkamera pedig
mozgoképeket 1étrehozo késziilék, amelyek a képjelet digitalis formaban szolgaltatja.

A kiviteli eszkézok keretébe tartozik a monitor, a nyomtatd, a hangszoro €s a digitalis vetitd. A
monitor (monitor) a személyi szamitdégépek elsddleges kiviteli eszkoze, szoveges és grafikus
informacié megjelenitését szolgalja. A videojeleket monitor szamdra a grafikus vezérlé kartya vagy a
grafikus és memoriavezérlé koncentrator szolgaltatja.

A nyomtato (printer) feladata az informacié kinyomtatdsa papiron, az ember altal olvashato,
értékelhetd formaban. A hangszoro a beszédhangok és a zenemiivek visszaadasat, a hangkartya pedig
az analdg hangjelek digitalis jelekké atalakitasat és feldolgozasat, valamint a zenemiivek szamitogépes
létrehozasat szolgalja. A digitadlis vetité vagy videoprojektor (digital projector or video projector) a
szamitogép kozponti egységétdl kapott digitalis videojelnek megfelelé képet hoz 1étre egy kiilsé
feliileten.

1.3. Szamitogépek osztalyozasa

A szamitogépek kiilonb6zo szempontok szerint osztalyozhatok. Az egyik szempont a teljesitmény
szerinti osztalyozas, amely valamelyest megfelel a méret és a rendeltetés szerinti csoportositasnak is.
[21, 102, 116, 129, 131].

A szuperszamitogépek (supercomputers) bonyolult szamitasi feladatok elvégzését szolgaljak a
tudomany teriiletén, az id6jaras-elorejelzésben, a szimulacidban és modellezésben, a katonai
tevékenységben, stb. Tobb processzort tartalmaznak, s legfobb céljuk a nagy szamitasi sebesség
elérése. Gondosan megtervezett memoriahierarchiajuk biztositja a processzorok szamara az utasitasok
és az adatok gyors elérését.

A nagyszamitogépeket (mainframes) nagy vallalatok, intézmények és kormanyhivatalok hasznaljak,
altalaban azok szamitogép-halozatanak szervereként. A nagyszamitogépek is tobb processzort
tartalmaznak, tObb operacios rendszerrel képesek miikodni, tobb merevlemez-meghajtoval és
nagyszamu terminallal rendelkeznek, amelyekkel nagy mennyiségii adatot képesek feldolgozni.
Redundans felépitéssel rendelkeznek, amellyel nagy megbizhatosagot garantalnak. Szerkezetiik
modularis, amely lehetévé teszi a bovitést lizemelés kdzben is.

A kiszolgalo szamitogépek vagy szerverek (servers) szamitogép-halozatok kdzponti gépei kis és
kozepes vallalatokban, intézményeknél. Szolgaltatasokat nytUjtanak a haldzatra kapcsolt
munkaallomasok szamara. Tartalmazhatnak egy vagy tobb processzort, ugyanakkor nagy feldolgozasi
sebességgel, nagy kapacitasi fomemoriaval és merevlemez-meghajtoval, esetleg sziinetmentes
taplalassal rendelkeznek. Felépitésiik az asztali szamitogépekéhez hasonlo, viszont a teljesitményiik
nagyobb.

A munkadllomdsok (workstations) nagy teljesitmény(i asztali szamitogépek kiilonb6zo
alkalmazasokra. JellemzG6jik a nagy utasitas-végrehajtasi sebesség, nagy memoriakapacitas és a
haromdimenziés grafika tamogatasa. Altalaban szamitogép-halézatra csatlakoznak, s tamogatjdk a
tobb felhasznalés és tobbfeladatos feldolgozast, a tobbszords megjelenitést, valamint a
videokonferenciat.

Az asztali szamitogépeket (destop computers) maganszemélyek hasznaljak, kiillonbdzo személyes
feladatok ellatasara. Alapkonfiguraciojuk kozponti egységet, billentylizetet, egeret és monitort
tartalmaz. Sajat operacids rendszerrel rendelkeznek, s specifikus tevékenységekre vagy jatékokra
vonatkozé alkalmazasprogramokat futtatnak, ugyanakkor lehetové teszik a sziikségletek szerinti
hardver és szoftver telepitést vagy eltavolitast.

A hordozhato szamitogépekhez (portable computers) tartoznak a taskagépek, a noteszgépek és a
digitalis személyi asszisztensek, amelyekben a billentylizet, az egér és a monitor a szamitogép
kozponti egységébe van elhelyezve, ugyanakkor energiaellatasuk akkumulatorral torténik. Az asztali
szamitogépekhez hasonlé feladatokat latnak el, viszont sokkal kisebb méretiiek, s optimalizaltak a
hordozhatosag, valamint a teljesitmény tekintetében.

A taskagépek (laptops) taskahoz hasonlo felépitésiiek. A taska fedelében helyezkedik el a
folyadékkristalyos megjelenitd, a taskaban pedig a tobbi hardver Gsszetevd, egylitt a billentyizettel és
az egérrel. Ezek a legelterjedtebb hordozhato szamitogéptipusok.



A noteszgépek (notebooks) a taskagépekhez hasonld felépitéstiek, de kisebb méretiick. A digitdlis
szemeélyi asszisztens (personal digital assistant, PDA) vagy tenyérgép (palmtop) jegyzettomb méretii,
korlatozott teljesitményli szamitogép. Tamogatja a mobil szamitast, viszont nem futtathatok rajta
asztali szamitogépen is futd szoftverek.

A beagyazott szamitogépek (embeded computers) specialis célii szamitogépek, amelyek egy
nagyobb berendezésbe beépitve meghatarozott feladatot latnak el. F6 funkciojuk altalaban nem a
szamitadsok végzése, hanem a kiszolgalt berendezés irdnyitasa. Mivel specialis feladatokat latnak el,
ezért méretiik és teljesitOképességiik optimalizalt, a megbizhatdsaguk pedig magas. A legkiilonfélébb
berendezések szamara késziilnek: haztartasi, orvosi, kozlekedési és katonai berendezések, vasarlasi
automatak, kommunikacios eszkozok (pl. mobil telefonok), szérakoztatd elektronikai és
videokésziilékek, szamitogép-perifériak, stb.

A beagyazott szamitogépek mikroprocesszort vagy mikrovezérlot tartalmazé hardverbdl, valos ideji
operacios rendszerbdl és alkalmazoi szoftverbdl allnak. Szoftveriiket nem felejté memoria tarolja. A
mikrovezérlok kozponti feldolgozd egységen kiviil tartalmaznak még memoriat, valamint beviteli és
kiviteli illesztoket is.

A beégyazott szamitogépek csokkentett hardver eréforrdsokkal rendelkeznek, altalaban kisebb
méretli billentytizettel és képernydvel. Sok esetben nem képeznek kiilonalld szerkezeti egységet,
hanem be vannak épitve az altaluk irdnyitott eszkdzbe. A beagyazott szamitogépek mérete széles
skalan mozog, egy kézi késziilékbe, példaul digitalis kameraba beépitett kisméretli egységtol, egészen
egy nuklearis erdmi részegységét iranyitd szamitogeép is lehet.



